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�����	
	�
 1 �� ���� (newlisp) – 29.09.2004 
. 
 

1. ��
	���	
 	� ������ – ��	���	��, ������� (�����), ��������� (�
���
	� ��	����), 
�������, ������ ������, ��
����	� �����. �����
�	
 	� ��	����. �������	
 	� ������ ��� 
����	��� (set, define); ' (quote). 
> 12 
12 
> -3.4 
-3.4 
> 567e-3 
0.567 
> "proben string" 
"proben string" 
> "\072\069\076\076\079" 
"HELLO" 
> nil 
nil 
> true 
true 
> + 
+ <4075B0> 
> (lambda (x) (+ x 10)) 
(lambda (x) (+ x 10)) 

> 'abc 
abc 
> '''abc 
''abc 
> (mul 5 5 4) 
100 
> (1 2 3) 
Invalid function :  (1 2 3) 
> ((lambda (x) (add x 2)) 7) 
9 
> (set 'f (lambda (x y) (add x y))) 
(lambda (x y) (add x y)) 
> (f 2 3) 
5 
> a 
nil 
> (set 'a 5) 
5 

> a 
5 
> (define b (+ 3 5)) 
8 
> b 
8 
> (set 'a 'b) 
b 
> a 
b 
> b 
8 
> (set a 0) 
0 
> a 
b 
> b 
0 

 
������� ����	
� �� ��
	���	
 	� ������: 1. ��
	��� �
 ������� 
�
�
	� 	� ������� � 

���� ��
	�� ������ �� 
  �������� ��� ������-����� (��	����). 2. ��
	���� �
 ��
������
 

�
�
	�� 	� ������� (�� ������ �� ����
�	��). 3. �����
� �
 ��	������ (�����
	� �� 1) ��� 
��
	���
 �� 2. 

 
2.   
��	���	
 	� ��	���� – define. ���������, �
��������� �����
���	� � ��
��
��� 

��
����� � ��	��	� ��	����: +, -, *, /, %, add, sub, mul, div, abs, log, exp, sqrt, pow, sin, cos; <, >, 
>=, <=, =, !=, and, or, not.  

��
����	� ����� �� �
�������	
 	� ������	
	�� – if � cond. 
!�����: 

1.1. ���������	� �
����
 �� �����
	��� ��: 

�
�
�

��
�

�

≠<++

≤≤

>+−

=

0,1,7.2ln

21,
1

2,4

)(

2

xxxx

x
x

xxx

xf . 

(define (f x)    
   (cond ((> x 2) (add (sub (mul x x) x) 4)) 
         ((>= x 1) (div 1 x)) 
         ((!= x 0) (add (log (abs x)) (mul 2 x) 7)) 
   )) 

1.2. ���������	� �
����
, ��
	� ��������� ������	� ���������� �
����
: 

�
�

�

�
�

�

�

≤<
+

≤≤−−
−<>−

=

2010,
5

10
1020,4

2020,1
)(

2
x

x

xx

xx

xf

�����

 

(define (f x) 
  (cond ((or (> x 20) (< x –20)) –1) 
        ((<= x 10) (sub x 4)) 
        ((div 10 (add (mul x x) 5))) 
)) 
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1.3. ���������	� �
����
, ��
	� ��������� ������	� �
����
:  

��

�
�
�

≤−−
>+−=

5,100
5,5

)( 1520

510

xxx

xxx
xf  

(define (f x) 
  (if (> x 5) (add (sub (pow x 10 ) (pow x 5)) 5)  
              (sub 100 (pow x 20) (pow x 15)) )) 

1.4. ���������	� �
����
, ��
	� ��������� ������	� ���
������ �
����
: 

�
�

�
�

�

≥−⋅−
<<−

−≤−
=

3),1()1(

320,.2
20,

)(

wwsw

ww

ww

ws  

(define (s w) 
  (cond ((<= w –20) (sub w)) 
        ((< w 3) (mul 2 w)) 
        ((mul (sub w 1) (s (sub w 1)))) 
  )) 

3. �����	� � 
�����	� ������� (!����
	���� 	� �
������). 
��������
 ������	� �����
��� 	� ��	���� �� �����	�. ��� �����
�	
 	� ��	���� 

����	����� �� �
 ������� � ��
� �����"��	
 	� ������
	�
�� �
 ������	�����. (����
� 1.) 
����	����
 ������� � ������ 	� ��	������ �� 
�����	� (����
�� 2 � 3.) �����	� ����
	����, 
���
	 � ������� � �����
��� 	� ��	������ ��
�� �� ���
� �����
	� � ��
� ��
�. ����� let. 
������ 1. 
> (set 'x 1) 
1 
> (define (h x) (set 'x (+ x 10))) 
(lambda (x) (set 'x (+ x 10))) 
> x 
1 
> (h 5) 
15 
> x 
1 
 
������ 2. 
> (set 'b 0) 
0 
> (define (h x) (set 'b x)) 
(lambda (x) (set 'b x)) 
> b 
0 
> (h 6) 
6 
> b 
6 

������ 3. 
> (define (f x) (mul x 10)) 
(lambda (x) (mul x 10)) 
> (define (g x) (define (f x) (add x 5)) (mul x (f x))) 
(lambda (x)  
   (define (f x) (add x 5))  
   (mul x (f x))) 
> f 
(lambda (x) (mul x 10)) 
> (g 2) 
14 
> f 
(lambda (x) (add x 5)) 

# ��
������
 ��
 �
��	���� pr1, h � z �� �����	� (����
�
�
!). 
(define (pr x y) 
   (let ((pr1)(h 10)) 
      (define (proc1 z) (* z x h)) 
      (+ (proc1 x) (proc1 y)))) 
 
 

(define (pr x y pr1 h) 
    (set 'h 10) 
    (define (proc1 z) (* z x h)) 
        (+ (proc1 x) (proc1 y))) 
> (pr 1 2) 
30 
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�����	
	�� 2 � 3.1 �� ���� (newlisp) – 4,11.10.2004 
. 
 

��
���	��� (�����
	� ������
	�� �� �����	
 	� �
������ �� �
������	��� �����
�	
 	� 
��	������) 	 	�����	��� (	��� �����
	� ������
	��, � 	� ����� ������ �
 �������� 
������
	 �
������, ����� �
 ��������� �� ����
	��) ������ �� 	��	�
��	�. $ � ����� 
������ ��	�����
 �� �
������	�. 

1. $�������	
 	� �
�������� �� ����
������	
 	� ��
����� – ���
� �
 �����	��
�
	 
�����
��� 	� ��	������, ����� ��� ����� �������	
 ����������� ����	����� �� � ����
����� 
��
�������. 

2.1. ���������	� �
����
, ��
	� �� �������� n �����
	� n-	�
 ���� �� 
���
������	� ������: a1=6; a2=-4; an=3.an-1-2.an-2.n.(n-1), n>2. 
���
������ �������: 
(define (red n) 
  (cond ((= n 1) 6) 
        ((= n 2) -4) 
        ((> n 2) (sub (mul 3 (red (- n 1))) (mul 2 (red (- n 2)) n (- n 1)))) 
  )) 
�	���	���� �������: 
(define (red1 n iter) 
  (define (iter k b c) 
    (if (> k n) c  
        (iter (+ k 1) c (sub (mul 3 c) (mul 2 b k (- k 1)))) 
    )) 
  (if (= n 1) 6 (iter 3 6 -4)) 
) 

2.2. ���������	� �
����
 �� �����
	��� �� n–	� ������	 �� ������	� �� 
��������. 
�	���	���� �������: 
(define (fibon n iter) 
  (define (iter k x y) 
    (if (= k n) y (iter (+ k 1) y (+ x y)))) 
  (iter 0 0 1)) 

2.3. ���������	� �
����
, ��
	� ������ ���-�����	� ����� �	 ������	� �� 
��������, ���	� � ��-���
�� �	 �������� n. 
(define (fibN n iter) 
  (define (iter x y) 
    (if (> y n) y (iter y (+ x y)))) 
  (iter 1 1)) 

2.4. ���������	� �
����
, ��
	� �� �������� ������ x � �
�� n ������ 
�	�����		� �� x �� n-�
 ������� �	 ������	�:  

P0(x)=1, P1(x)=x, Pn(x)=((2.n-1).x.Pn-1(x)-(n-1).Pn-2(x))/n, n>1. 
���
������ �������: 
(define (p x n) 
  (cond ((= n 0) 1) 
        ((= n 1) x) 
        ((> n 1) (div (sub (mul (- (* 2 n) 1) x (p x (- n 1))) 
                           (mul (- n 1) (p x (- n 2)))) 
                      n)) 
  )) 
�	���	���� �������: 
(define (p1 x n cycle) 
   (define (cycle k y z) 
      (if (> k n) z 
          (cycle (+ k 1) z 
             (div (sub (mul (- (* 2 k) 1) x z) 
             (mul (- k 1) y)) k)) 
      )) 
    (if (> n 0) (cycle 2 1 x) 1) 
) 
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2.5. ���������	� �
����
 � ������	�� n � x, ��
	� �������� ������� �	���	���� 
������ �� �������� �� �	�����		� �� ��������:   

P(x,n) = n.xn+(n-1).xn-1+ ... +2.x2+x. 

2.6. ���������	� �
����
, ��
	� ������ ����	����	� �����, ���	� �� ���
���� 
��� ��������� �� ����	����	� ����� �� ��	��	���� ����� n � ����	�� ��� 
(������	� �
�� �� ��������	).  
 
2.7. ���������	� �
����
, ��
	� ��� ������ n ������
�� ���� � ������	� ����� 
i4+3.i.n2+n4, i=1,…,n ��� 	�����, ���	� �� ���� �� x.  

2.  $�������	
 	� ��
����	� ����� �� ����� – for, dotimes, while, until, dolist �� 
����
������	
 	� ��
�����. 

2.8. ���������	� �
����
, ��
	� �� �������� n>0 �����
	� �
��	�:  

!)12(
.)1(

...
!7!5!3)!12(

.)1(
)(

12753

0

12

+
−++−+−=

+
−=

+

=

+

� n
xxxx

x
k

x
xS

nnn

k

kk

n . 

����� ������� (�	���	���� ������): 
 (define (sum x n iter) 
  (define (iter i y s)  
   (if (> i (+ n n 1)) s  
    (iter (+ i 2) (mul -1 x x (div y (+ i 1) (+ i 2))) (add s y)))) 
  (iter 1 x 0)) 
 	��� ������� (� ����	�
���
 for): 
(define (sum1 x n) 
 (if (= n 0) x 
     (let ((y x)(s x)) 
          (for (k 1 n 1) 
               (set 'y (div (mul -1 y x x) (mul (add k k) (add k k 1)))) 
               (set 's (add s y)) 
          ) 
     ))) 

2.9. �� �� �������� �
����
 �� �����
	��� �� ���������	� �
��  

�
∞

=

+

+
−=+−+−

0

12753

)!12(
.)1(

...
!7!5!3 n

nn

n
xxxx

x  � 	�����	 ε. !�����"��: ( )x
n

x

n

nn

sin
)!12(

.)1(

0

12

=
+

−
�

∞

=

+

. 

����� ������� (�	���	. ������):) 
(define (mysin x eps iter) 
  (define (iter i y s) 
     (if (< (abs y)eps) s 
         (iter (+ i 2) (div (mul y x x -1) (mul (+ i 2) (+ i 1))) (add s y)))) 
  (iter 1 x 0)) 

 	��� ������� (� while (until)): 
(define (sinW x eps) 
  (let ( (y x) (S x) (j 2) ) 
       (while (>= (abs y) eps) 
                (set 'y (div (mul -1 x x y) j (add j 1))) 
                (set 'j (add j 2)) 
                (set 'S (add S y)) 
       ) 
  )) 
 ���	� (while (>= (abs y) eps) ...)  
��"� �� �� �������� (until (< (abs y) eps) ...) 

2.10. �� �� �������� �
����
 ( ) ( )∏
−

=

+=
1

0

,
n

j

jxnxf . 

������� � dotimes: 
(define (multx x n) 
  (let ( (M 1) ) 
       (dotimes (i n) (set 'M (mul M (add x i)))) )) 
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�����	
	�� 3.2 � 4 �� ���� (newlisp) – 11,18.10.2004 
. 
 

!����� �� ��������� 	� ������� 
3.1. #���	�
����	� ������	� ��-���
 ��	� ��������	� �
����
	� cons, ����$�����	� 
������� � ����	��	�: 
�) ((a) 1 2 (e r)) 
 > (cons (cons 'a) (cons 1 (cons 2 (cons (cons 'e 'r))))) 
�) (1 2 (3 4) ((d f)))  
�) (a (b (c) 1) ((2))) 
�) (1 2 (b (c) 1) (3)) 

3.2. #���	�
����	� �������	� �	 ���. 1 ��	� ��������	� �
����
	� list. 
> (list (list 'a) 1 2 (list 'e 'r)) 

3.3. %�����	� �����, ���	� ����	�
��� ������� ((�) 2 ((1 2) b 1)). &�"�	� �� 
��������	� ���� cons (��� list), ������ ������, ���	��	� � �������. 
 > (cons (cons 'a)(cons 2 (cons (cons (cons 1 2)(cons 'b 1))))) 
 > (list (list 'a) 2 (list (list 1 2) 'b 1)) 

3.4. %��� ������� f � ������� ��� �	o����		� (1 a (b (h))(d)), 	.�. �����  
(set ′f ′(1 a (b (h))(d))). #�	� ��������	� first � rest (� f), ������	� �����, 
��
	� ������ � ������� h. 
> (first (first (rest (first (rest (rest f)))))) 

3.5. #�	� ��������	� first, rest � ������ ((�) 2 ((1 3) b 1)), ������	� �����, 
��
	� ������ � 3. 
 > (set 'x '((a) 2 ((1 3) b 1))) 
 > (first (rest (first (first (rest (rest x)))))) 

3.6. ���������	� �
����
, ������
���� ����� ������	� �� ����� ������ �� ���� 
�����.  
(define (intnum x) 
  (if (empty? x) 0 
      (+ (intnum (rest x)) (if (integer? (first x)) 1 0)) 
  )) 
' ���������� �� ����. ����� �� ����� dolist. 
(define (nums L) 
  (let ( (S 0) ) 
       (dolist (elm L) 
               (set 'S (+ S (if (integer? elm) 1 0))) 
       ) 
  )) 

3.7. ���������	� �
����
, ��
	� ������
�� ������	�	� �� ������ x, ���	� �� ������� 
�	 n ������	�. 
(define (br x n) 
  (cond ((empty? x) 0) 
        ((and (list? (first x))(= (length (first x)) n) (+ (br (rest x) n) 1)) 
        ((br (rest x) n)) 
 )) 

3.8. ���������	� �
����
, ��
	� ������ �
��	� (������������	�) �� ������	�	� �� 
������, ���	� �� ���� ����� (���	� �� ����� ��-����� �	 5 ��� ��-������ �	 20).  

3.9. ���������	� �
����
, ��
	� ������ �
��	� �� ����	� ����� � ������, �����"��� 
�� � � ������	�	�-������� (	.�. ����	� ����� �� ������ ����). 
(define (sumel1 l) 
  (cond ((= l '()) 0)  
      ((integer? (first l)) (+ (first l) (sumel1 (rest l)))) 
      ((list? (first l)) (+ (sumel1 (first l)) (sumel1 (rest l))))  
        ((sumel1 (rest l))) 
  )) 

3.10. %�����	� �
����
, ��
	� �����
	� �
��	� �	 ��	��	� ����� � ������. 

3.11. %�����	� �
����
, ��
	� �����
	� ∏
=

−
n

k
k ka

1

)(  �� ����� ������ ( )naaa �21 . 
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3.12. ���������	� �
����
, ��
	� ������
�� ���� � ���� ������ ��� 2 ������� ����� 
������	�. (�� �� ���	������ ���� �� ������ ������!) 
(define (neib2eq x) 
  (if (list? x) 
      (cond ((= (rest x) '()) nil)            //��� ((< (length x) 2) nil) 
            ((= (first x) (first (rest x)))) 
            ((neib2eq (rest x)))) )) 

3.13. ���������	� �
����
, ��
	� ������
�� ���� ���� ������ � ����	���� �����
���. 
(define (namal? x) 
   (if (<= (length x) 1) true  
       (and (>= (first x) (first (rest x))) (namal? (rest x)))) )) 

3.14. ���������	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ������ �	 n ������� ������	� x. 
(define (dupln x n) 
  (cond ((= n 0) '()) 
        ((> n 0) (cons x (dupln x (- n 1)))))) 

3.15. ���������	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ������ �	 �����	� �	 n �� 1. 

3.16. ���������	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ������ �	 �����	� �	 n �� 1, ��
�� 
�������� �� ��� ��	� ���� ���� ��
�: ����. (5 5 4 4 3 3 2 2 1 1). 
(define (make2 n) 
  (cond  
   ((= n 0) '())  
   ((> n 0) (cons n (cons n (make2 (- n 1))))))) 

3.17. ���������	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ������ �	 �����	� �	 1 �� n 
(define (make3 n pom) 
  (define (pom i) 
    (cond  
      ((> i n) '())  
      ((<= i n) (cons i (pom (+ i 1)))))) 
  (pom 1)) 

3.18. %�����	� �
����
, ��
	� �� �������� ����� n ����	�
��� ������ �� �����	� �	 
1 �� n, �������� �� ������
 �����: (2 1 4 3 …). 

3.19. ���������	� �
����
, ��
	� �	 ������ 	�� ������� (a1 a2 a3 …), (b1 b2 b3 …) � 
(c1 c2 c3 …) ����	�
��� ��	���	� �� ������
 �����: ((a1 b1 c1)(a2 b2 c2)(a3 b3 c3)…). 
(��� ���������� �� �����
 ������ ������	�	�, ��	����� � ��
��	� �� ��������	.)  
(define (makel x y z) 
  (if (or (= x '())(= y '())(= z '())) '()  
      (cons (list (first x)(first y)(first z))(makel (rest x)(rest y)(rest z))) )) 

3.20. ���������	� �
����
, ��
	� �	 ������ ��� ������� (a1 a2 a3 …) � (b1 b2 b3 …) 
����	�
��� 	��	� �� ������
 �����: (a1 b2 a3 b4 …). 
(define (slivane1 x y) 
   (cond  
      ((= x '()) '()) 
      ((< (length y) 2) (cons (first x))) 
      ((= (length x) 1) (cons (first x) (cons (first (rest y))))) 
      ((cons (first x)  
             (cons (first (rest y))  
                   (slivane1 (rest (rest x)) (rest (rest y)))))) 
   )) 
II ����� 
(define (sliv x y) 
  (cond ((= x '()) '()) 
        ((= y '()) (cons (first x))) 
        ((cons (first x)(sliv (rest y) (rest x)))) 
  )) 
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3.21. ���������	� �
����
, ��
	� �
����� ���� ���� ��
� ������	�	� �� ������, 
���	� �� �������: (1 a c 3 (a d))-->(1 a a c c (a d)). 
(define (duplsym x) 
    (cond ((= x '()) '()) 
          ((symbol? (first x)) (cons (first x)  
                                     (cons (first x) (duplsym (rest x))))) 
          ((cons (first x) (duplsym (rest x)))) 
    )) 

3.22. %�����	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ��� ������ �	 ����� ���� ���
�� �� ��
�� 
������� �� x � ������� � y. 

3.23. ���������	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ��� ������ ���	�
� �� �	 ������	�	� �� 
�����, �������� � ����	�� ���. 

3.24. ���������	� �
����
, ��
	� ������ ����������
	 ������	 �� ������ ������. 

3.25. ���������	� �
����
, ��
	� 
�������� � 2 ����� 3-	� ������	 �� ������ 
������. 
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�����	
	�
 5 �� ���� (newlisp) – 25.10.2004 
.  
 

$�������	
 � �
��	���	
 	� ��	���� �� ��-����� �
� 
 

I. $�������	
 	� filter, map, apply, eval . 
5.1. ���������	� �
����
, ��
	� ������ ������������	� �� ������	�	� �� ������ 
������. 
I �. (define (multlist x) (eval (cons 'mul x))) 
II �.(define (multlist1 x) (apply mul x))  

5.2. ���������	� �
����
, ��
	� ������ ���������
 ������	 �� ������ ������. 

5.3. ���������	� �
����
 (��	� ��������	� filter), ��
	� ������ ���
 �� ����	��	� 
������	� �� ���������� ������. 
I �. 
(define (odd? x) (!= (% x 2) 0)) 
(define (br_odd x) (length (filter odd? x))) 
II �. 
(define (numodd x) 
  (length (filter (lambda (x) (!= (% x 2) 0)) x))) 

5.4. ���������	� �
����
 (��	� ��������	� filter), ��
	� ������ �
��	� �	 
������	�	� �� ����� ������, ���	� �� ���� �����. 

5.5. ���������	� �
����
 (��	� ��������	� filter), ��
	� ����	�
��� ������ �	 
����� ������	� �� ����� ������, ���	� �� ����� �� ��������. 

5.6. ���������	� �
����
, ��
	� �	 	�� ������� � ����� ���"��� (a1 a2 ... an),  
(b1 b2 ... bn) � (c1 c2 ... cn) ����	�
��� ������� ((a1 b1 c1) (a2 b2 c2) … (an bn cn)). 

(define (sl x y z) (map list x y z))  

5.7. �� �� �������� �
����
, ��
	� 
�������� � 2 ������ ������	� �� ������ ������, 
���	� �� ��-������ �	 50 � ��-����� �	 100. 

5.8. ���������	� �
�����, ���	� �	 ������ �	 ���� (a1 a2 … an-1 an) ���
����	 
������: 

�) ((a1 a1) (a2 a2) … (an an)) 
�) ((a1 a2) (a2 a3) … (an-1 an)) 

5.9. ���������	� �
����
, ��
	� �	 ������ � ������	� �������� ������� �	 ����� 
���
���� ��� ������, � ���	� ������ ����� �� 
������. 
(define (f Lst) 
  (map (lambda (x) (map (lambda (y) (mul 2 y)) x)) Lst)) 

5.10. ����� � ������ �	 ������� �	 �����. ���������	� �
����
, ��
	�: 
�) ������� ������ �	 �
��	� �� ������	�	� �� ����� �	 ����������	� �� ������
; 
�) ������� ������ �	 ���������	� ������	� �� ����� �	 ����������	� �� ������
; 
�) ������ ����������
 �	 ���������	� ������	� �� ����������	�. 

 

II.  
��	���	
 	� ��	���� �� ��-����� �
� 
5.11. ���������	� �
����
 �	 ��-����� ���, ����������� �	�����
	� �� �����
	��� 
�� �
�� �	 ���� �� ���.8, 
��. 3.1 � 
 ���������	� �� �����
	��� �� �
��	�: 

.
!

...
!4!3!2

1)(
432

n
xxxx

xxS
n

n ++++++=   

 
(define (iter i n x y s nexti nexty) 
   (if (> i n) s 
       (iter (nexti i) n x (nexty y i x) (add s y) nexti nexty))) 
 
���������� (�� �����
	��� �� ��������	� �������� �
��): 
(define (inc1 i) (+ i 1)) 
(define (ny y i x) (div (mul y x) (inc1 i))) 
 
(define (suma x n)(iter 0 n x 1 0 inc1 ny)) 
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5.12. ���������	� �
����
 �	 ��-����� ���, ��
	� ������ �
��	� �� ������	�	� �� 
����� ������ ������, ���	� �	�����
	 �� ������ 
������ � � ����� ����� ������	� 
�
��	� �� ������	�	� �� ������, ���	� �� ���� �����, ��-������ �	 2. 
(define (sumels l us) 
  (cond  
   ((= l '()) 0)  
   ((us (first l)) (+ (first l) (sumels (rest l) us)))  
   ((sumels (rest l) us)))) 
 
(define (prov x) 
  (and (integer? x)(> x 2))) 
(define (sum l) 
  (sumels l prov)) 

5.13. ���������	� �
����
, ��
	� ����	�
��� ������, �����"�� ������	�	� �� ��	�� 
������
 �	 ����� ������ (�����
	 ��. � �� 1-�� ������
), ���	� �	�����
	 �� ������ 

������. 
(define (filterE usl x) 
  (cond ((empty? (rest x)) '())//
-���	� �� ���� true, ��� x � ������ ��� � 1 ��-	 
        ((usl (first (rest x)))  
         (cons (first (rest x)) (filterE usl (rest (rest x))))) 
        (true (filterE usl (rest (rest x))))) 
) 

5.14. ���������	� �
����
, ��
	� �	 ���� ������ ����	�
��� ��
�, ���	�
� �� ���� 
�	 ����� ������	� �� �����
, ���	� �	�����
	 �� ������ �	 
�����
. 
(define (nfilter usllst lst)  
  (if (= usllst '()) lst 
      (nfilter (rest usllst) (filter (first usllst) lst)))) 
 

5.15. ((��
������ �� �
����
 � ����� ��	�����.) ���������	� �
����
, ��
	� 
����	�
��� ������ �	 ������ (x,f(x)) �� x=a,a+h,a+2h,…,b � 
 �����"�	� �� 

	��
������ �� �
����
	� 
�
�

�
�

�

<+

=
>

=

0,5,1

0,8
0,ln

)(
2 xx

x

xx

xf  � ��	������ [1,5] ��� �	���� 0,5.  

(define (tab func a b h) 
  (if (> a b) '()  
      (cons (list a (func a))(tab func (add a h) b h)) 
  )) 
 
(define (f x) 
  (cond ((> x 0) (log x)) 
        ((= x 0) 8) 
        ((add (mul x x) 1.5)) 
  )) 
(tab f 1 5 0.5) 

5.16. ���������	� �
����
, ��
	� �	 ��� ������ ������-�
����� ���
���� 
������-�
����
	� �
���������
 �� ������	�, 	.�. �	 f(y) � g(z) �������� 
h(x)=g(f(x)). ���������	� �� �
����
	� �� f(y), ���������� ���� ������-������ 
(lambda (y) (mul y y)) � g(z), ���������� ���� (lambda (z) (add z 10)) ����  � 
���
�	�	 �
���������
	� �� - ������-������  
(lambda (x) ((lambda (z) (add z 10)) ((lambda (y) (mul y y)) x))) 
I �. 
(define (NL1 Ly Lz) 
  (let ((f)) (eval (list 'define '(f x) (list Lz (list Ly 'x))  )) 
  )) 
II �. 
 (define (NL2 Ly Lz) 
  (append (lambda (x)) (list (append (list Lz) (list (list Ly 'x)))))) 


