
 

Calculus WIZ и The Mathematical Explorer 
– напреднало ниво  

Числени и символни възможности 
И двата продукта Calculus WIZ и The Mathematical Explorer поддържат много 
символни и изчислителни възможности от техния изходен продукт Mathematica.  

Можете да използвате произволната точност на изчисленителната аритметика на  
Mathematica, за да пресмятате прочутите математически константи с колкото 
десетични знаци пожелаете:   

 

Тук даваме числото на Лудолф и константата на Ойлер със 120 десетични знака:   

 

Също така, можете да работите и символно с отношенията между константите: 

 

Понякога не може да получите веднага отговора, както в долния пример за 
изчисляване на имагинерната единица, повдигната на степен самата себе си:   

 

Числената стойност на този израз е:  



 

 

 The Mathematical Explorer може да даде лесно и символната му стойност:  

 

Впрочем, тази команда на Mathematica не е включена в Calculus WIZ. Ако наберете  

 

в сесия на Calculus WIZ, отговорът ще е следнията:   

 

Лесно е да намерите решението на алгебрично уравнение 

 

и да използвате отговора в следващи изчисления.  Имайте предвид, че символът  % 
съответства на резултата от предишното изчисление, а символът /.  извършва 
субституция, т.е.  x  е заместено със стойността от дясната страна на стрелката (x /. 
x->a  дава  a) :     

 

Получените комплексни числа, могат да се преобразуват в тяхната алгебрична 
форма:  

 

 и/или да се пресметнат числено: 



 

Като пример за символно изчисление за напреднали, нека се търси 
преобразуването на тригонометрична и хиперболична функция в експоненциална 
функция и обратно.   

 

Това трансформира комплексните експоненти към тригонометрична и 
хиперболична функции:   

 

Резултатът не ни учудва.  Но следващият пример ще ни учуди.  Нека преобразуваме 
синус на трета степен в експоненциална функция, да развием степента с 
биномната формула и да преобразуваме резултата обратно в тригонометрична 
функция. Ето какво получаваме:   

 

Ако се съмнявате, че   

 



прегледайте някои математически таблици или просто напишете 

 

Ще видите, че това е  

 

Фукнцията ExpToTrig се поддържа и в двата продукта и може да се използва вместо 
функцията ComplexExpand, когато се работи с изрази като  : 

 

 

Програмни възможности на Calculus WIZ и The 
Mathematical Explorer 
Като продукти, основани на  Mathematica, Calculus WIZ и The Mathematical Explorer 
поддържат процедурно, функционално програмране (LISP програмен стил, 
използващ чисти функции) и програмни парадигми, базирани на правила.  По тази 
причина, техните възможности не са ограничени с предефинирани темплейти и те 
могат да се използват по конструктивен начин за писане на потребителски 
програми.  

Лесно можем да генерираме таблици със стойности на функции: 

Table[Sin[x], {x, 0, Pi, Pi/6}] 

 

Като се възползваме от функционалния програмен стил, можем да пишем кратки 
елегантни програми.  Тук създаваме таблица от производните и интегралите на 
даден списък от функции:  

({#, D[#, x], Integrate[#, x]} & /@ {Sin[x], Cos[x], Tan[x], Cot[x], 
ArcTan[x]}) // TableForm 

 



Също така лесно се създават графики на функции и комбинации от тях: 

Plot[{Sin[x], Cos[x]}, {x, 0, 2 Pi}] 

Програмирането, базирано на правила може да се използва за извършване на 
полагане (субституция) при решаване на уравнения:  

Sin[x]^2+Cos[x]==1/2  /. Sin[x] -> Sqrt[1-Cos[x]^2] 
 

  
 

Символът  %  се отнася за резултата от предишното изчисление: 

% /. Cos[x] -> z  

 

Командата  Solve  решава полученото уравнение, което заместваме с  %:    

Solve[%, z] 

 

Резултатите могат веднага да се използват за обратно заместване:  

Cos[x] == z /. % 

 

и можем да решим например първото от тези две гонометрични уравнения:  

Solve[%[[1]], x] 

Solve::ifun Inverse functions are  

being used by Solve, so some solutions  

may not be found. 

 

Забележете, че предупредителното съобщение беше генерирано, тъй като 
функцията не е обратима върху цялата област.  Тъй като и двата продукта  Calculus 
WIZ  и The Mathematical Explorer поддържат изчисления с точни величини, предишният 
изход не е записан като число.  Впрочем, ние можем,  да поискаме числените 
значения на решенията:   

N[%] 

 



 

Графични възможности 
Двата продукта поддържат голям брой от графични преставяния на обекти: основни 
графични модели, (т.н. графични примитиви),  2D и 3D графики на функции и контурни 
графики.  

Следващата команда ще начертае точка и права.     

 

  

 

 

Задача за изследване: Намерете пресечните точки на графиките на функциите Sin(x) и  x2 в 
първи квадрант.    

За да имаме представа как изглеждат нещата, начертаваме графиките на двете функции:  

 

Сега можем да търсим пресечната точка: 



 

В общия случай, не е възможно да се намери решението на трансцендентно уравнение в 
затворен вид.  Затова сме ограничени да търсим само числено решение с приближен 
числен метод. За целта прилагаме функцията FindRoot: 

 

Хванати сме в случая от тривиалното решение (стойността  0.1 е начална стойност на  x  при 
стартиране на търсенето).  От графиката по-горе, виждаме, че второто решение е някъде 
около 0.5 и 1. Нека започнем с начална стойност  0.5:   

 

Този път хванахме нетривиалното решение. Можем да го изобразим и на фигурата:  

 

 



Обработка на данни 
Поради факта, че Calculus WIZ и The Mathematical Explorer поддържат основните 
обработки на данни, тяхната употреба не е ограничеа само до класовете по 
математика.   

Тук се генерират няколко случайни числа (в реалността, тези данни ще дойдат от 
измервания): 

 

Ще отбележим, че  Calculus WIZ няма ккоманда Random[], така че имаме нужда от 
някои външни реални данни, за да извършим следващото изчисление.  

 

 

 

 



Тази команда намира приближение към списъка от данни по метода на най-малките 
квадрати с функциите 1, x  и  x^2. 

 

Нека да изобразим данните и тяхното приближение на обща графика: 

 

Накрая ще отбележим, че  Calculus WIZ и The Mathematical Explorer не могат да импортират 
и експортират данни във файлове. Данните трябва да се прехвърлят със системния 
буфер Clipboard. 

 

Заключение 
Програмите  Calculus WIZ и The Mathematical Explorer са самостоятелни продукти, базирани 
на стабилната технология на Mathematica.  Те са подходящи не само за изследване на 
математически идеи с готови моделни темплейти, но и с програми, написани от студентите. 
И двата продукта поддържат основния език за програмиране на  Mathematica ( с някои 
ограничения), с неговите базирани на правила функционални и процедурни парадигми.  
Двата продукта поддържат също така много команди на  Mathematica за манипулиране на 
формули, символно и числено интегриране и др.  Те не поддържат командите на 
Mathematica за обработка на големи масиви от данни, защото тези команди не се 
предполага, че ще се използват от студенти в горните класове на училищата или в първи курс 
на университета. Има и някои други ограничения спрямо пълната версия на  Mathematica. 
Calculus WIZ и The Mathematical Explorer се препоръчват за късните курсове на гимназиите и 
началните курсове на университетите и колежите.    
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